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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zur 
Kaschierung von textilen Fiachengebilden auf expan- 
dierenden Partikelschaum oder geschfiumte Formteile, 
unter Verwendung einer Polymerzubereitung als Klebe- 
mittel. 

[0002] Der Trend 2u immer leichteren Bauleilen fur 
den Einsatz in Fahrzeugen, Flugzeugen oder auch 
Sport- und Freizeitartikeln fuhrte in der Vergangenheit 
zur EntwicWung von geschaumten FormkOrpern mit 
hoher mechanischer Stability und gr6Btm6glicher 
Gewichtsreduzierung. Zur Herstellung dieser 
geschaumten Formk6rper haben sich Materialien wie 
expandierbares Polystyrol (EPS) oder expandierbare 
Compounds auf Basis EPS und Polyphenylenoxid 
(PPO) bewahrt. Letzteres ist beispielsweise unter dem 
Handelsnamen Noryl® EF (eingetragenes Warenzei- 
chen der General Electric Co. USA) erhaitlich. 
[0003] Diese Compounds lassen sich wie EPS, 
EPE (expandierbares Polyethylen) oder EPP (expan- 
dierbares Polypropylen) mit Wasserdampf in geeigne- 
ten Formwerkzeugen zu dem gewunschten Formteil 
schaumen. Mit diesem an sich bekannten Verfahren 
lassen sich bequem Formk6rper sowohl fur die Automo- 
bilinnenausstattung wie beispielsweise TOrverkleidun- 
gen, Seitenaufprallpolster, Kniepolster, Kerne fur 
Kopfstutzen, Sonnenblenden, Hutablagen als auch fur 
AuBenanwendungen wie beispielsweise StoBfanger 
herstellen. Sportartikel wie Surfbretter sind Beispiele fur 
Anwendungen, die nicht den Kraftfahrzeugbau betref- 
fen. 

[0004] Nicht alle der oben aufgefuhrten Anwendun- 
gen lassen sich jedoch mit den reinen Schaumteilen 
erschlieBen. Hohe Anforderungen - wie beispielsweise 
Anspruche an das optische Erscheinungsbild oder Min- 
destforderungen an eine hohe MaBhaltigkeit sowie an 
eine geringe Warmeausdehnung - erfordern es, daB die 
geschaumten Formteile mit einer AuBenhaut uberzogen 
werden. Dabei kommen neben den Oblichen Weichfo- 
lien mit und ohne Schaumrucken insbesondere Textilien 
oder Faservliese zum Einsatz. Letztere sind wasser- 
dampfdurchiassig und werden vor dem eigentlichen 
Aufschaumen in das entsprechende Formteil eingelegt. 
Ein solches Verfahren wird als Inmould-Skinning 
bezeichnet und ist beispielsweise in der Herstellerbro- 
schure Noryl® EF- Prof II (Seite 19) der Fa. GE-Plastics 
beschrieben. Zur Haftungsvermittlung zwischen 
Schaum und Faservlies werden dabei HeiBschmelz We- 
ber eingesetzt, deren Aktivierungstemperatur nicht 
oberhalb der Glasstufe des Schaummaterials liegen 
darf. Ein hohe Warmebestandigkeit der Laminate, ins- 
besondere oberhalb von 80°C, ist mit diesen Klebern 
naturlich (aufgrund deren Erweichung) nicht erreichbar. 
[0005] Aus der EP-A 623491 ist ein Material fur Ver- 
kleidungselemente von Fahrzeugkarrosserien bekannt, 
welches aus einem Schaumkern besteht. der mit einem 
Schlauch uberzogen ist. Der Schlauch wird dabei an 
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den SchaumkOrper geWebt oder thermisch befestigt. 
[0006] Ein weiteres Inmould-Skinning-Verfahren fur 
einen TOrverkleidungstrager ist in der EP-A 710578 
beschrieben. Dabei wird eine Glasfasermatte vor dem 

5 eigentlichen SchaumprozeB in das Formwerkzeug dra- 
piert und der expandierende Schaum gegen ein Glasv- 
lies angeschaumt, ohne daB dabei ein Binder benCtigt 
wird. Aber auch dieses Verfahren zeigt eine ungenO- 
gende Festigkeit des Glasvlies-Schaumverbundes bei 

io Temperaturen oberhalb von 80°C. 

[0007] Nachdem in der Automobilindustrie fur der- 
artige Tragersysteme und selbsttragende Formteile 
typischerweise Temperaturbestandigkeiten von 80°C 
und daruber gefordert werden, lag dieser Erfindung die 

is Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur VerfOgung zu stel- 
len, mit dem textile Fiachengebilde, vorzugsweise Glas- 
faservliese. dauerhaft und temperaturbestandig mit 
expandierendem Partikelschaum und den resultieren- 
den geschaumten FormkOrpern verbunden werden 

20 k6nnen. Urn unnOtige Arbeitsgange und die damit ver- 
bunden Kosten einsparen zu kOnnen, sollte das Binder- 
system vorzugsweise bereits vor dem Inmould-Skinning 
auf dem zu kaschierenden Glasvlies aufgebracht und 
erst beim Schaumvorgang aktiviert werden. 

25 [0008] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zur Kaschierung von textilen Fiachengebilden auf 
expandierenden Partikelschaum oder geschaumte 
Formteile. unter Verwendung einer Polymerzubereitung 
auf der Basis von Mischpolymerisaten von einem oder 

30 mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend 
Vinylester, Acrylsaureester, Methacrylsaureester. 
Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 
Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpo- 
lymerisats, von einem oder mehreren ethylenisch unge- 

35 sattigten, carboxylgruppenhaltigen Monomeren als 
Klebemittel. 

[0009] Geeignete carboxylgruppenhaltige Mischpo- 
lymerisate sind solche auf der Basis von einem oder 
mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend 

40 Vinylester von unverzweigten oder verzweigten Alkyl- 
carbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen, Methacrylsauree- 
ster und Acrylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 10 C- 
Atomen, Vinylaromaten wie Styrol, und Vinylchlorid. 
Bevorzugte Vinylester sind Vinylacetat, Vinylpropionat, 

45 Vinylbutyrat. Vinyl-2-ethylhexanoat. Vinyllaurat, 1- 
Methylvinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von 
alpha-verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 1 1 C- 
Atomen. beispielsweise VeoVa5 R oder VeoVa9 R . Bevor- 
zugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind 

so Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethyl- 
methacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat, n- 
Butylacrylat. n-Butylmethacrylat. 2-Ethylhexylacrylat. 
[0010] Bevorzugte carboxylgruppenhaltige Misch- 
polymerisate sind solche von Vinylacetat, gegebenen- 

55 falls mit weiteren Vinylestern wie VeoVa9; von 
Vinylchlorid, gegebenenfalls mit Vinylacetat; Mischpoly- 
merisate von Vinylacetat mit Methacrylsaureestern 
oder Acrylsaureestern; Mischpolymerisate von 
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Methacrylsaureestern und/oder AcrylsSureestern; und 
besonders bevorzugt Mischpolymeri sate von Styrol und 
den genannten AcrylsSureestern, welche jeweils 0.01 
bis 25 Gew% carboxylgruppenhaltige Monomereinhei- 
ten enthalten. 

[0011] Geeignete ethylenisch ungesattigte. car- 
boxylgruppenhaltige Monomere sind ethylenisch unge- 
sattigte Mono- oder Dicarbonsauren wie Acrylsaure, 
Methacrylsaure, MateinsSure, FumarsSure, Itacon- 
saure. Vorzugsweise betragt der Gehalt an carboxyl- 
gruppenhaltigen Comonomereinheiten 0.01 bis 15 
Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpo- 
lymerisats. 

[0012] Gegebenenfalls kOnnen die Mischpolymeri- 
sate 0.01 bis 10.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Mischpolymerisats. noch Hilfsmonomere aus 
der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsdu- 
reamide, vorzugsweise Acrylamid, aus der Gruppe der 
ethylenisch ungesattigten Suffonsduren bzw. deren 
Salze. vorzugsweise Vinylsulfonsaure, aus der Gruppe 
der mehrfach ethylenisch ungesattigten Comonomeren, 
beispielsweise Divinyladipat, Diallylmaleat, Allylme- 
thacryiat oder Triallylcyanurat und/oder aus der Gruppe 
der N-Methylol(meth)acrylamide sowie deren Ether wie 
Isobutoxy- oder n-Butoxyether enthalten. 
[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfurv 
rungsform enthalten die Mischpolymerisate jeweils 0.01 
bis 10 Gew% Acrylsaure und/oder Methacrylsaure, 
gegebenenfalls in Kombination mit 0.01 bis 2 Gew% 
Acrylamid. 

[0014] Bevorzugt ist, da IB die Zusammensetzung 
des Mischpolymerisats so gewShlt wird, daB eine Glas- 
temperatur Tg oder ein Schmelzpunkt von grCBer 30°C, 
vorzugsweise von 55°C bis 150°C. resultiert. Die Glas- 
ubergangstemperatur Tg und der Schmelzpunkt der 
Polymerisate kann in bekannter Weise mittels Differen- 
tial Scanning Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die 
Tg kann auch mittels der Fox-Gleichung naherungs- 
weise vorausberechnet werden. Nach Fox T. G., Bull. 
Am. Physics Soc. 1, 3, page 123 (1956) gilt: 
1/Tg = x 1 /Tg 1 + x 2 /Tg 2 + ... +x n /Tg n , wobei x n fur 
den Massebruch (Gew%/100) des Monomers n steht, 
und Tg n die Glasubergangstemperatur in Grad Kelvin 
des Homopolymers des Monomer n ist. Tg-Werte fur 
Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 2nd Edi- 
tion, J, Wiley & Sons, New York (1975) aufgefuhrt. 
[0015] Vorzugsweise betragt das gewichtsmittlere 
Molekulargewicht Mw zwischen 10000 und 400000. 
besonders bevorzugt 60000 und 300000. Das Moleku- 
largewicht und die Molekulargewichtsverteilung laBt 
sich in bekannter Weise wahrend der Polymerisation 
beispielsweise durch die Verwendung von Reglersub- 
stanzen und uber die Polymerisationstemperatur ein- 
stellen und kann mittels Gelpermeationschromato- 
graphie (GPC) gemessen werden. 
[0016] Die Herstellung der Mischpolymerisate 
erfolgt in an sich bekannter Weise, vorzugsweise nach 
dem Emulsionspolymerisationsverfahren, wie beispiels- 



weise in der WO-A 94/20661 beschriebenen, deren 
diesbezugliche Offenbarung Teil der vorliegenden 
Anmeldung sein soil. In der Polymerzubereitung kann 
das Mischpolymerisat in wassriger Dispersion, in 

5 Ldsung oder in Pulverform vorliegen. Bevorzugt werden 
Polymerpulver und pulverfOrmige Polymerzubereitun- 
gen. Zur Herstellung der Pulver wird die mittels Emulsi- 
onspolymerisation erhaitliche Polymerdispersion 
getrocknet. Die Trocknung kann mittels Spruhtrock- 

10 nung, Gefriertrocknung, Walzentrocknung Oder durch 
Koagulation der Dispersion und anschlie Bender Wirbel- 
schichttrocknung erfolgen. Bevorzugt wird die SprOh- 
trocknung. Bevorzugt erfolgt die Herstellung des 
Mischpolymerisats und dessen Trocknung ohne Zusatz 

75 von Schutzkolloid. 

[0017] Sollte es aus Grunden der vom Anwender 
geforderten Temperaturbestfindigkeit erforderlich sein, 
so kann die Polymerzubereitung noch vernetzungsfS- 
hige Verbindungen enthalten. Vorzugsweise sind dies 

20 Verbindungen, die mit den oben angefuhrten Carbon- 
sSuregruppen eine dauerhafte kovalente oder ionische 
Verbindung eingehen kOnnen. Bevorzugt sind dabei 
Vernetzerkomponenten, die beffihigt sind, mit Carbon- 
sauregruppen eine kovalente Bindung einzugehen. Sie 

25 enthalten vorzugsweise mindestens zwei der nachste- 
hend aufgefuhrten funktionellen Gruppen pro Molekul: 
Epoxide, Organo-Halogenverbindungen, Aziridine, Car- 
bodiimide, Oxazoline, Alkohole, Amine, Aminosilane, 
Amino-Formaldehyde. Isocyanate. Bevorzugt werden 

30 auch polyfunktionelle N,N,N',N , -Tetrakis-(2-hydroxyal- 
kyl)-Adipamide (Primide). 

[001 8] Bevorzugt werden dabei f este, pulverf Ormige 
Verbindungen, welche zwei oder mehr Epoxid- oder Iso- 
cyanatgruppen aufweisen, mit einem Schmelzpunkt von 

35 40°C bis 150°C. Oblicherweise werden solche Vernet- 
zer eingesetzt, welche unterhalb der Glastemperatur 
des Polymerschaumes schmelzen. Beispiele fur geeig- 
nete Epoxidvernetzer sind solche vom Bisphenol-A-Typ, 
das heiBt Kondensationsprodukte von Bisphenol-A und 

40 Epichlorhydrin oder Methylepichlorhydrin, sowie Trigly- 
cidyl-lsocyanurat (TGIC). Derartige Epoxidvernetzer 
sind im Handel, beispielsweise unter den Handelsna- 
men Epikote oder Eurepox, erhaitlich. Geeignete 
Diisocyanate sind ebenfalls gangige Handeispro- 

45 dukte, beispielsweise m-Tetramethylxylen-Diisocyanat 
(TMXDI), Methylendiphenyl-Diisocyanat (MDI). Der 
Gehalt an Vernetzer betrfigt im allgemeinen von 0.1 bis 
25 Gew%, vorzugsweise von 4 bis 12 Gew%, bezogen 
auf das pulverf6rmige Mischpolymerisat. 

so [0019] Bei der erfindungsgemaBen Verfahrens- 
weise zur Verklebung von textilen Fiachengebilden auf 
expandierenden Polymerschaum wird die Polymerzu- 
bereitung, vorzugsweise eine Polymerpulverzuberei- 
tung, auf das textile Fiachengebilde aufgetragen. Bei 

55 den textilen Fiachengebilden kann es sich um Textilien, 
Fasern. Garnen, Gewirre, Gewebe oder Gelege han- 
deln. Das Fasermaterial sollte geeignet sein, eine Ver- 
starkung des geschaumten Formteils zu bewirken und 
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besteht vorzugsweise aus harten Fasern wie Glasfaser, 
Kohlefaser, Aramidfaser. Bevorzugt werden Glasfaser- 
matlen und Glasfaservtiese. Es kfinnen aber auch ein- 
sertig mit thermoplastischem Polymer, beispielsweise 
Polyethylen, Polypropylen Oder Polyester, beschichtete 5 
textile Fiachengebilde eingesetzt werden. Die Aufbrin- 
gung der Polymerzubereitung erfolgt dann auf die unbe- 
schichtete Seite des textilen Fiachengebildes. Die zur 
Verklebung notwendige Bindermenge (auf Feststoff 
bezogen) variiert im allgemeinen zwischen 1 und 1000 70 
g/m 2 , wobei Mengen zwischen 1 0 und 250 g/m 2 bevor- 
zugt und eine Bindermenge von 25 bis 100 g/m 2 ganz 
besonders bevorzugt wird. 

[0020] Gegebenenfalls kann nach der Auftragung 
der Polymerzubereitung diese auf dem textilen Fiachen- 15 
gebilde bei erhohter Temperatur. im allgemeinen bei 
150°C bis 180°C fixiert (angesintert) werden. Anschlie- 
Bend wird das so vorbehandelte textile Fiachengebilde 
in ein geeignetes Formwerkzeug eingelegt. Es kann 
aber auch so vorgegangen werden, daB das textile Fia- 20 
chengebilde als erstes in das Formwerkzeug eingelegt 
wird und anschlieBend die Polymerzubereitung aufge- 
tragen und gegebenenfalls angesintert wird. 
[0021] Die zu schaumenden Polymerpartikel wer- 
den in das Formwerkzeug eingetragen und vorzugs- 2s 
weise mit HeiBdampf aufgeschaumt, wobei der Schaum 
gegen das mit der Polymerzubereitung behaftete textile 
Fiachengebilde geschaumt wird. Der expandierte Parti- 
kelschaum besteht dabei aus expandiertem Polystyrol 
(EPS), einem expandiertem Compound bestehend aus 30 
EPS und Polyphenylenoxyd (EPS/PPO) (Handelsname 
Noryl® EF des Fa. GE-Plastics, bzw. Caril® der Fa. 
Shell), expandiertem Polyethylen (EPE) oder expan- 
diertem Polypropylen (EPP). Bevorzugt werden EPS 
und EPS/PPO-Compounds, wobei letztere ganz beson- 35 
ders bevorzugt werden. Nach dem Schaumvorgang 
wird das mit dem textilen Fiachengebilde kaschierte 
Formteil entformt. Gegebenenfalls kann das Formteil 
zur Restentgasung sowie zur Herstellung der endgulti- 
gen Formstabilitat und des EndmaBes noch thermisch 40 
nachbehandelt werden. Die Nachbehandlung erfolgt 
dabei vorzugsweise im Temperaturbereich von 60°C bis 
110°C. 

[0022] Neben den eben beschriebenen Verfahrens- 
varianten des Inmould-Skinnings kOnnen auch fertig as 
geschaumte Formteile aus den obengenannten Mate- 
rialien (EPS. EPS/PPO, EPE, EPP) mit textilen Fia- 
chengebilden kaschiert werden. Dazu wird die 
Polymerzubereitung auf ein textiles Fiachengebilde 
oder auf ein bereits geschaumtes Formteil aufgetragen so 
und gegebenenfalls bei den oben angegebenen Tern* 
peraturbedingungen angesintert. AnschlieBend wird 
das textile Fiachengebildes auf das fertig geformte 
Formteil unter Anwendung eines gegenOber den Umge- 
bungsbedingungen erhflhten Druckes und einer erh6h- ss 
ten Temperatur, vorzugsweise bei einem Druck von 0. 1 
bis 30 bar und einer Temperatur von 80°C bis 150°C, 
entweder in einem entsprechenden Formwerkzeug 
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oder auBerhalb des zum SchSumen verwendeten 
Formwerkzeuges, aufkaschiert. Gegebenenfalls kann 
auch bei dieser Verfahrensvariante eine thermische 
Nachbehandlung des Formteils zur Restentgasung 
sowie zur Herstellung der endgultigen Formstabititat 
und des EndmaBes, unter den oben angegebenen 
bevorzugten Bedingungen, erfolgen. 
[0023] In der ganz besonders bevorzugten Variante 
wird die Polymerzubereitung auf eine Glasfaservlies 
aufgetragen. Die Auftragung erfolgt vorzugsweise auf 
Rollenware mittels einer Pulverstreueinrichtung oder 
eines elektrostatischen Spruhverfahrens. AnschlieBend 
wird bei 150°C bis 180°C an das Glasfaservlies ange- 
sintert. Dieses Vlies wird entsprechend den Bedurfnis- 
sen des Formteils konfektioniert und in das 
Formwerkzeug eingelegt. AnschlieBend wird ein expan- 
dierender Compound bestehend aus Polystyrol und 
Polyphenylenoxyd (EPS/PPO) in dem Formwerkzeug 
mittels heiBem Wasserdampf aufgeschaumt und gegen 
das Glasvlies geschaumt. Nach der Entformung kann 
gegebenenfalls noch bei 80°C bis 100°C entgast wer- 
den. 

[0024] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind 
Kaschiererzeugnisse aus expandiertem Partikel- 
schaum und einem darauf aufkaschierten textilen Fia- 
chengebilde, gebunden mit einem Polymer auf der 
Basis von Mischpolymerisaten von einem oder mehre- 
ren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester, 
Acrylsaureester, Methacrylsaureester, Vinylaromaten 
und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew%. bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Mischpolymerisats, von 
einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten, car- 
boxylgruppenhaltigen Monomeren. 
[0025] Die Kaschiererzeugnisse sind leichte, steife, 
formstabiie und temperaturbestandige Formteile zum 
Einbau in Kraftfahrzeuge, Flugzeuge, Wasserfahrzeuge 
oder in andere Maschinen bzw. Haushaltsgerate. 
Bevorzugt werden die Formteile fur den Kraftfahrzeug- 
bau, insbesondere fur den Einbau in Kraftfahrzeuge ein- 
gesetzt. 

[0026] Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wer- 
den geschaumte Erzeugnisse erhalten, welche eine 
hohe Temperaturbestandigkeit von 90°C und daruber 
aufweisen. Mit den bisher verwendeten SchmetzWe- 
bern oder dem in der EP-A 710578 beschriebenen Ver- 
fahren ohne Binder erhait man Erzeugnisse mit einer 
ungenugenden Temperaturbestandigkeit der Verkle- 
bung oberhalb von 80°C. Nicht zu erwarten war die 
uberraschend hohe Temperaturbestandigkeit der 
erfindungsgemaBen Verklebung bei 80°C und daruber, 
selbst wenn die Glastemperatur oder die Erweichungs- 
temperatur des entsprechenden Copolymerisats deut- 
lich darunter liegt. 

Beispiel 1: 

[0027] Ein Carboxylgruppenhaltiges Styrol- 
Butylacrylat-Copolymer-Pulver (Tg = 59°C) wurde mh- 
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tels eines elektrostatischen Spruhauftrages gleichma- 
Big auf eine im Formwerkzeug eingelegte Glasfaser- 
matte (Fiachengewicht ca. 30 g/m 2 ) autgetragen (Auf- 
tragsgewicht: ca. 30 g/m 2 ) und bei 180°C 90 sec ange- 
sintert. Das so behandelte Gtasvlies wurde 
anschlieBend bei 120°C mit ca. 1.2 bar gegen ein 
geschaumtes Formteil aus EPS/PPO kaschiert. Zur 
Prufung der Verbundfestigkeit wurde das kaschierte 
Formteil 1 h bei 90°C gelagert. AnschlieBend wurde 
versucht das aufkaschierte Glasvlies handisch abzu- 
schalen. Ergebnis: Das Glasvlies lieB sich nicht mehr 
von der Schaumoberfiache ablGsen. Vielmehr wurden 
die Glasfasern aus dem Glasvlies bzw. Schaumpartikel 
aus der Oberf lache des Formteils herausgerissen, ohne 
da 6 es beim Glasvlies/Formteil-Verbund zu einer Del- 
aminierung gekommen ist. 

Beispiel 2: 

[0028] Ein Carboxylgruppenhaltiges Vinylacetat- 
Vinylchlorid-Copolymer-Pulver (Tg = 48°C) wurde mit- 
tels eines elektrostatischen Spruhauftrages gleichma- 
Big auf eine im Formwerkzeug eingelegte Glasfaser- 
matte (Fiachengewicht ca. 47 g/m 2 ) autgetragen (Auf- 
tragsgewicht: ca. 50 g/m 2 ) und bei 170°C 2 min ange- 
sintert. Das so behandelte Glasvlies wurde 
anschlieBend bei 120°C mit ca. 1.2 bar gegen ein 
geschaumtes Formteil aus EPS/PPO kaschiert. Zur 
Prufung der Verbundfestigkeit wurde das kaschierte 
Formteil 1 h bei 90°C gelagert. AnschlieBend wurde 
versucht das aufkaschierte Glasvlies handisch abzu- 
schalen. Ergebnis: Das Glasvlies lieB sich nicht mehr 
von der Schaumoberfiache abl6sen. Vielmehr wurden 
die Glasfasern aus den Glasvlies bzw. Schaumpartikel 
aus der Oberflache des Formteils herausgerissen, ohne 
daB es beim Glasvlies/Formteil-Verbund zu einer Del- 
aminierung gekommen ist. 

Beispiel 3: 

[0029] Ein Carboxylgruppenhaltiges Methylme- 
thacrylat-Butylacrylat-Copolymer-Pulver (Tg = 57°C) 
wurde mittels eines elektrostatischen Spruhauftrages 
gleichmaBig auf eine Glasfaser matte (Flachengewicht 
ca. 30 g/m 2 ) autgetragen (Auftragsgewicht: ca. 50 g/m 2 ) 
und bei 1 70°C 2 min angesintert. Das so behandelte 
Glasvlies wurde anschlieBend in ein geeignetes Form- 
werkzeug eingelegt, und die zu expandierenden 
PS/PPO-Partikel zugegeben. AnschlieBend wurde das 
PS/PPO durch HeiBdampf gegen das Glasvlies 
geschaumt. Der so hergestellte Formkdrper wurde ent- 
formt und bei 80°C uber mehrere Stunden entgast. Zur 
Beurteilung der Festigkeit nach einem Klimawechsel 
wurde das kaschierte Schaumteil insgesamt dreimal 
abwechselnd jeweils mehrere Stunden bei 90°C und bei 
-20°C gelagert. AnschlieBend wurde versucht das auf- 
kaschierte Glasvlies handisch abzuschaien. Ergebnis: 
Das Glasvlies lieB sich nicht mehr von der Schaum- 



oberfiache ablOsen. Vielmehr wurden die Glasfasern 
aus den Glasvlies bzw. Schaumpartikel aus der Ober- 
flache des Formteils herausgerissen, ohne daB es beim 
Glasvlies/Formteil-Verbund zu einer Delaminierung 
5 gekommen ist. 

Vergleichsbeispiel 1: 

[0030] Ein Polyethylenpulver wurde mittels eines 
10 elektrostatischen Spruhauftrages gleichmaBig auf eine 
im Formwerkzeug eingelegte Glasfasermatte (Flachen- 
gewicht ca. 30 g/m 2 ) autgetragen (Auftragsgewicht: ca. 
30 g/m 2 ) und bei 180°C/90 sec angesintert. Das so 
behandelte Glasvlies wurde anschlieBend bei 120°C 
75 mit ca. 1.2 bar gegen ein geschaumtes Formteil aus 
EPS/PPO kaschiert. Zur Prufung der Verbundfestigkeit 
wurde das kaschierte Formteil 1 h bei 90°C gelagert. 
AnschlieBend wurde versucht das aufkaschierte Glasv- 
lies handisch abzuschaien. Ergebnis: Das Glasvlies lieB 
20 sich muhelos vom geschaumten Formteil abschalen. 
Die angestrebte Verbundfestigkeit wurde also nicht 
erzielt. 

Patentanspruche 

25 

1. Verfahren zur Kaschierung von textilen Flachenge- 
bilden auf expandierenden Partikelschaum Oder 
geschaumte Formteile. unter Verwendung einer 
Polymerzubereitung auf der Basis von Mischpoly- 

30 merisaten von einem oder mehreren Monomeren 
aus der Gruppe umfassend Vinylester, Acrylsaure- 
ester, Methacrylsaureester, Vinylaromaten und 
Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Mischpolymerisats. 

35 von einem oder mehreren ethylenisch ungesattig- 
ten, carboxylgruppenhaltigen Monomeren als Kle- 
bemittel. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB Mischpolymerisate von Vinylacetat, 

gegebenenfalls mit weiteren Vinylestern; von Vinyl- 
chlorid, gegebenenfalls mit Vinylacetat; von Vinyla- 
cetat mit Methacrylsaureestern oder Acryl- 
saureestern; von Methacrylsaureestern und/oder 
45 Acrylsaureestern; von Styrol und AcrylsSureestern, 
welche jeweils 0.01 bis 25 Gew% ethylenisch unge- 
sattigte Mono- oder Dicarbonsauren enthalten, ein- 
gesetzt werden. 

so 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischpolymerisate jeweils 
0.01 bis 10 Gew% AcrylsSure und/oder Methacryl- 
sSure, gegebenenfalls in Kombination mit 0.01 bis 2 
Gew% Acrylamid, enthalten. 

55 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusammensetzung der Mischpo- 
lymerisate so gewahlt wird, daB eine Gias- 
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temperatur Tg oder ein Schmelzpunkt von grCBer 
30°C resultiert. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polymerzubereitung noch 0.1 bis s 
25 Gew%, bezogen auf das pulverfGrmige Misch- 
polymerisat. feste, pulverfGrmige Verbindungen, 
welche zwei oder mehr Epoxid- Oder Isocyanat- 
gruppen aufweisen, mit einem Schmelzpunkt von 
40°Cbis 150°C. enthait. io 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Polymerzubereitung auf das tex- 
tile Fiachengebilde aufgetragen wird, in einem 
Formwerkzeug die zu schaumenden Polymerparti- is 
kel eingetragen werden, und der Schaum gegen 
das mit der Polymerpulverzubereitung behaftete 
textile Fiachengebilde geschaumt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Polymerzubereitung auf ein texti- 
les Fiachengebilde oder auf ein bereits fertig 
geschaumtes Formteil aufgetragen wird, und 
anschlieBend das textile Fiachengebilde auf das 
fertig geformte Formteil unter Anwendung eines 2s 
erhGhten Druckes und einer erhOhten Temperatur 
aufkaschiert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Formteil zur Restentgasung 30 
sowie zur Herstellung der endgultigen Formstabili- 

tat und des EndmaBes noch bei einer Temperatur 
von 80°C bis 100°C thermisch nachbehandelt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8. dadurch gekenn- 35 
zeichnet. daB der expandierende Partikelschaum 
oder die geschaumten Formteil e aus expandieren- 
dem Polystyrol (EPS), einem expandierendem 
Compound bestehend aus EPS und Polyphenylen- 
oxyd (EPS/PPO), expandierendem Polyethylen 40 
(EPE) oder expandierendem Polypropylen (EPP) 
bestehen. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den textilen Fiachengebil- 45 
den urn Textilien, Fasern, Garnen, Gewirre oder 
Gelege aus Glasfaser, Kohlefaser oder Aramidfaser 
handelt. 

11. Kaschiererzeugnisse aus expandiertem Partikel- so 
schaum und einem darauf aufkaschierten textilen 
Fiachengebilde, gebunden mit einem Polymer auf 
der Basis von Mischpolymerisaten von einem oder 
mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend 
Vinylester, Acrylsaureester, Methacrylsaureester, 55 
Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 
Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Mischpolymerisats. von einem oder mehreren ethy- 



lenisch ungesattigten, carboxylgruppenhaltigen 
Monomeren. 

12. Verwendung der Kaschiererzeugnisse als Formt- 
eite zum Einbau in Kraftfahrzeuge, Flugzeuge. 
Wasserfahrzeuge oder in andere Maschinen und 
Haushaltsgerate. 
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